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> Enerji insanhgin
asamasinda k
onemli  girdi
gelisimine ba

artmaktadir.
yeni teknoloji

ara¢ gerec¢ cesi
enerjisine duyulan

izmet Uretiminin her
gecemeyecegi en

da toplumlarin

nerjisi ihtiyaci da

nufusun artmasi,

ktugu makine ve

gecen glin elektrik

ihtiyaci artirmaktadir.




> Endustri Devrimi il aber, insanoglunun enerji
tiiketim miktari gostermistir. Onceleri
fosil yakitl ile enerji ihtiyac
giderilmeye yillarda diinyada

meydana gel asinda yenilenebilir
enerji kayna rlanilmasi giindeme
gelmistir. Bu ¢ ve cevre dostu olmasi
nedeni ile temiz ebilir enerji kaynaklarina
dayali elektrik tirtimi 6n plana ¢cikmistir.




> Halen cogu iilkede ikl olarak kémiir, petrol,
dogalgaz kulla yakitlar denilen bu

Bu kaynaklar in Dbitebilir;, hem de
rezervler azal Ir.

> Bunun aksine yenile i kaynaklari siirekli olarak
kendilerini veniledikleri icin tukenmezler.




> TEIAS’In  web si nmis olan Temmuz 2007

tarihli (2007 ktrik Enerjisi Uretim

rtalama % 8.1 oraninda

enerji talebinin 2016

234 GWh’te ulasmasi

yili  sonu itibariyle

rulu giiciiniin , mevcut

sistem, insasi de isans almis ve 6ngoriilen

tarihlerde devreye girmesi beklenen ve lretim planlama

calismasindan gelen yeni ilave kapasitelerle birlikte, 2016

YILINDA 78175 MW’a ulasmasi gerekmektedir. Calisma
sonuclarina gore;




Kurulu gii¢ ve puan
alindiginda;

Mevcut sistem (2621 MW), lisans
almis ve 6ngo e girmesi beklenen

(5094 MW) pr asliyarak puant giic
talebinin karsil aktadir.

) Mevcut sistem, | enler, lisans almis ve
éngériilen tarihlerde devreye girmesi beklenen Uretim
tesislerinin proje uretim kapasitelerine gore enerji talebi
2012 yilindan itibaren karsilananmamaktadir.




hizindan da
endini yenile
tanimlanir.




r Enerjisi
lektrik Enerji
mal Enerji

utle Enerjisi

» Gelgit ve Okyanus
Enerjisi




> Yenilenebilir enerji t jileri cevreyi fosil enerji
teknolojilerinden

> Kaynaginin bit

> Yenilenebilir In cogu, Yyiksek
maliyetli enerji esislerin kurulmasi
icin malzeme ve

> Enerjide  disa Ig1  azaltarak  enerji
glivenligisaglanir.

> Yenilenebilir enerji icin yapilan yatirimlar yapildigi
yorede kalir, is ve lokal ekonomiler icin enerji kaynagi
olur.




Genel Goruniim:

> Tiirkiye ozellikle hidroli ve biyokiitle olmak
uzere onemli mikt erji kaynaklarina
sahiptir.

> Yenilenebilir enerji onra ikinci sirada
gelmektedir. 2006 lir kaynaklardan
uretilen enerji 10,8 mi e gerceklesmis olup
bu deger Toplam Birincil n % Il'idir.

Ulkemizdeki yenilenebilir enerji tiretiminde en énemli pay
hidroelektrik'e aittir. Ruzgar ve gunes enerjisinin pay: heniiz
cok  kiiciik olmakla birlikte gelecekte artmasi
beklenmektedir.




> Tespit edilmis olan
hidroelektrik
potansiyelimiz
kWh/yil'dir.

) Bu potansi
isletmede, %9'u i
ve geri kalan %56
seviyesindedir.

> 2020 yilinda ise 35000 MW
hidroelektrik santral giiciine
ulasiimasi beklenmektedir.




illik riizgar hiz1 8,5
m/s ve lizerin MW, 7,0 m/s'nin

uzerindeki b¢ IW biiyukliigiinde
riizgar enerjisi

duyduklar1 her tiirlii
teknik bilgiye edebi

> Riizgar enerjisi yatirimlarinda buytk artislar olmaktadir.

> Riizgar santralleri kurulu giicii 20 MW dan 250 MW seviyelerine
ctkmistir. Ayrica 85.000 MW civarinda riizgar enerjisine dayali
lisans basvurusu yapilmistir.




im miktari, kisi basina
0,15 m2 giines kolek elmektedir.

> Genellikle elektrik ileti 121 yerlerde yaklasik
1.000 kW civarinda giines

> Gunes pili kullaniminin maliyetlerin diismesi ve verimliligin artmasi ile
Tiirkiye'de giines pili tiretimine bagli olarak artacagi beklenmektedir.

Ayrica, Tirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi ile CSP teknolojisi ile
380 milyar kWh/yil enerji liretilebilecegi hesaplanmistir.




> Jeotermal enerji potansiyelimiz > Biyokiitle kaynaklarimiz; tarim,
31.500 MWt olup, bu mikt an, hayvan, sehir atiklari
500 MVV'lik bélimii ele olusmaktadir.
enerjisi tiretimi icin u B2y akiasik 3,6
> Jeotermal enerji pot EP olup bunun 6

% 10'luk bolumii ile 7 EP'i Isinma amacl
isitiimakta ve 27 MV aktadir.

ise elektrik tiretim am

kullanilimaktadir.

> 25 MVV 'hk jeotermal elektrik
uretim santral yapim
asamasindadir.




> AB Enerji politikasi hedefleri
> 2010 icin AB yenilenebilir en
> Eneriji Politikasi Uzerin 682 final

> Yenilenebilir Enerji K Uzerine Beyaz Kitap
(97) 599 final

> Enerji Arz Giivenligi L 00) 769 final

> Antlasma kurallari ve

> Elektrik Direktifi 2003/54/A

> Yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik etmek icin vergilendirme araclari
Yenilenebilir enerji kaynaklari tizerine direktifler

Cevresel koruma icin devlet yardimi lizerine Topluluk Tuziikleri




» Cevre Uuzerin iyonel enerjinin
neden oldu
(Kyoto)

ol

> Enerji etki

> Enerji arz itlendirmenin
saglanmasi

> Yenilenebilir  enerjinin  payinin ikiye
katlanmasi




> Avrupa'da yenilenebilirlerin enerji tiiketimindeki
payini % 6'dan % arak ikiye katlamak

elektrik tiiket

> Yapilarda 1sin d, sicak su ve
aydinlatma icin herjinin 7% 22'sinin
tasarruf edilmesinisag

Avrupa'da ulasim icin toplam yakit miktarinda 7 5
oraninda biyoyakit oranina ulasmak




> Daha etkili enerji kullanin enerji tasarruflari,

bilir kaynaklar)

> Gaz-yakan, ayrica yeni nesil bitkilerin
daha etkili kullg oyakitta ve enerji
uretiminde organ kisel ve hayvansal
artiklarin daha ¢ rupa Birligi enerji
pazarlarinin daha cok S|

> Tarim ve ticaret gibi alanlarda diger politikalarla Avrupa
Birligi enerji politikasinin bitunlesmesi ve daha
cokuluslar arasi beraberlik.




> 04/12/1984 Tarihli ih TURKIYE ELEKTRIK
KURUMU DISI SLARIN ELEKTRIK
URETIMI, ILET VE TICARETI ILE
GOREVLENDIR

’ 08/06/1994 T
HiZMETLERIN
CERCEVESINDE AKKINDA KANUN

v 16/07/1997 Tarihli 42 1 YAP- -ISLET MODELI ILE
ELEKTRIK ENERJISI URETIM TESISLERININ
KURULMASI VE ISLETILMESI ILE ENERJI SATISININ
DUZENLENMESI HAKKINDA KANUN




> 20/02/2001 tarihli 4628 sayili ELEKTRIK PIYASASI
KANUNU

> Elektrigin yeterli I, dustik maliyetli ve
cevreyle de tiketicilerin
kullanimina su Istir.

> Rekabet orta hiukiumlerine gore
faaliyet gostere dan guclu, istikrarli
ve seffaf bir e rjisi piyasasi n 1 n
olusturulmasi esas alinmis ve serbest piyasa
ekonomisi ile uyum saglanmistir.

Bagimsiz bir diuzenleme ve denetimin icin EPDK
kurulmustur.




05 Tarihli 53
enilenebilir Ene
klarinin Elektrik

i Amach Kullg




Amac:
> Yenilenebilir enerji In elektrik enerjisi
uretimi amach k

> Bu kaynaklarin ve kaliteli bicimde
ekonomiye kaza

> Kaynak cesitliligi

> Sera gazi emisyonlari
Atiklarin degerlendirilmesi
Cevrenin korunmasi

ihtiyac duyulan imalat sektériiniin gelistirilmesidir.




> Kapsamina; ruzgar, gines, jeotermal, biyokiitle, biyogaz,
dalga, akinti enerjisi ile kanal veya nehir tipi
veya rezervuar ala karenin altinda olan
hidroelektrik uret iIna uygun elektrik
enerjisi turetim ka

> Kanun kamu erinde yer alan
yenilenebilir en kullanimini  ve
verimliligini  etkile nlari diizenlenmesini
yasaklamaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Sahipleri'ne 10 yil
sureyle elektrik alim ortalama fiyati lizerinden alim
garantisi verilmistir.




I Sayih Cetvel
(29/12/2010 tarihli ve 6094 sayilh Kanunun hiikmiidiir.)

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Uygulanacak Fiyatlar
Dayali Uretim Tesis Tipi (ABD Dolar1 cent/kWh)

a. Hidroelektrik uretim tesisi 73
b. Riizgar enerjisine dayah uretim
tesisi

c. Jeotermal enerjisine dayah
liretim tesisi

d. Biyokiitleye dayah tiretim tesisi
(cop gaz1 dahil)

e. Gunes enerjisine dayah uretim
tesisi

7,3




> Yenilenebilir enerji uretim
elektro-mekanik sis
temini

> Gilines pilleri ve

uretim sistemleri
yatirimlari,

> Enerji uretim tesis
> Biyokiutle kaynakla

yakit uretimine yonelik
ongériulmustur.

is yatirimlarinda kullanilacak
icinde imalat olarak

kullanan elektrik
ak AR-GE ve imalat

elektrik enerjisi veya
tesis yatirimlari icin tesvik

Tesviklerden yararlandiriimaya Bakanlar Kurulu Karar

verir.




IT Sayih Cetvel
(29/12/2010 tarihli ve 6094 sayih Kanunun hiikkmiidir.)
Yerli Katki flavesi
Tesis Tipi Yurt icinde Gerceklesen Imalat (ABD Dolar
cent/kWh)

A- Hidrolelektrik 1- Tiirbin 1,3

iiretim tesisi 2- Jenerator ve gii¢ elektronigi 1,0

1- Kanat 0,8

2- Jenerator ve gii¢ elektronigi 1,0

B- Riizgar 3- Tiirbin Kkulesi 0,6

enerjisine dayal 4- Rotor ve nasel gruplarindaki 1,3
liretim tesisi mekanik aksamin tamam (Kanat

grubu ile jenerator ve giic elektronigi

icin yapilan odemeler haric.)




Tesis Tipi

C- Fotovoltaik giines enerjisine dayah
iiretim tesisi

D- Yogunlastirilmis giines enerjisine dayah
iiretim tesisi

Yurt Icinde Gerceklesen imalat

1- PV panel entegrasyonu ve giines yapisal
mekanigi imalati

2- PV modiilleri
3- PV modiiliinii olusturan hiicreler

4- Invertor

5- PV modiilii iizerine giines 1simim odaklayan
malzeme

1- Radyasyon toplama tiipii
2- Yansitic1 yiizey levhasi

3- Giines takip sistemi

4- Is1 enerjisi depolama sisteminin mekanik
aksam

5- Kulede giines 1s1mmmm toplayarak buhar
iiretim sisteminin mekanik aksam

6- Stirling motoru

7- Panel entegrasyonu ve giines paneli yapisal
mekanigi

Yerli Katki
| | BAY

(ABD Dolan




Tesis Tipi

E- Biyokiitle enerjisine

dayal iiretim tesisi

F- Jeotermal enerjisine

dayal iiretim tesisi

Yerli Katki ilavesi
Yurt i¢cinde Gerceklesen imalat (ABD Dolar1
cent/kWh)

1- Akiskan yatakh buhar kazani
2- S1v1 veya gaz yakith buhar kazam
3- Gazlastirma ve gaz temizleme grubu

4- Buhar veya gaz tiirbini

5- icten yanmali motor veya stirling

motoru
6- Jenerator ve giic elektronigi
7- Kojenerasyon sistemi
1- Buhar veya gaz tiirbini

2- Jenerator ve gii¢ elektronigi
3- Buhar enjektorii veya vakum

kompresorii




> Yenilenebilir enerji elektrik tlretiminde
bulunulacak hazinenin ozel
miilkiyetinde in hikim ve
tasarrufund de: yatirbm ve

isletme don thinda izin, kira,
irtifak hakki bedellerine %85
indirim uygula ustuar.

> Ayrica orman  arazilerinde ORKOY ve
Agaclandrma  Ozel =~ Odenek  Gelirleri
alinmayacaktir.




> Diinyada ve buna larak (lilkemizde son
yillarda artan enilenebilir enerji
kaynaklarina ol

> Yenilenebilir E mesini gerektiren

Kyoto Protoko

> Ozellikle riizga ilgi cekmektedir.
Bununla beraber, jeotermal de gittikce
kullanilan kaynaklar arasindadir.

> Ulkemizde projelerin en zorlu asamasini finansman
asamasi olusturmaktadir.




> Yatirnmcilar, projeleri urt icinden hem de
yurt disindan kre maktadir.

> Bununla berab ayenin pahali ve
bankalarin uzu rmeye pek sicak

bakmamalari tlar yuzlerini dis
proje kredilerine

> Di1s proje krediler ulkeler, uluslararasi
kuruluslar, yabanci bankalar ve yabanci lilkelerde
yerlesik diger finans kurumlarindan saglanan
krediler olarak bilinmektedir.




| Pro;e Reahzasyon Oncesi Risk (Pre -Completion Risk): Burada
projeyi finanse eden kurul in fiz 1 bl olup olmad 1g 1 na
bakmaktadir. Bu am miusavir kuruluslardan
yararlanilir. Projenin rulen hedeflere ulasip
ulasmayacaginin ko ile genel bir durum
degerlendirmesi yapi projelerinde buna en
iyi ornek olarak ta tutup tutmayacagi,
riizgarenerrisi pr riizgarturbininin
uygunlugusayilabilir

Proje Realizasyon Sonrasi Ri -Completion Risk): Bu safhada
finansman kurulusu, projede islerin yolunda gittigini gérmek icin
kontroller yaptirmaktadir. YES icindeki ekipmanlarin bakim ve
onariminin  zamaninda yapilip  yapilmadigi, hammadde
gereksiniminde herhangi bir sorun yasanmadigini kontrol
edilmektedir.




> Finansal Risk: Aslinda proje riski dendigi zaman akla ilk
gelen risktir. Projeni nakit akis tablolarina
bakilarak proje il

faizini 6dedikten r bir kar birakmiyor

ise, finansor icin Z. Finansal risklerin
icerisinde 6ngoru doviz kur riski, faiz
orani degisimleri lasyon durumu da
bulunmaktadir.

> Politik Risk: Finansorler tarafindan dikkate alinan diger
bir 6nemli risk unsurudur. Ulkenin politik bakimdan
istikrarli bir yapida olmasi beklenmektedir.




> Diinya Bankasi Fonlari




