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Turkiye icin Folovoltalk Sanayh
Yo! Hartas

Ortgk Akl Platformu

Resim. 1 — Tiirkiye PV Teknolojisi Yol Haritasi Toplantisi ( 2-3 Ekim 2009 da Tiirkiye
PV Teknoloji Platformu’nca organize edilidi ).
Resim. 2 — Nurol Firmasi ve ODTU deki silicon temelli wafer iiretimi arastirmasi.

Turkiye 2010 yilinda 72 561 312 niifusu ve 783 562 km2 yiiz6lcimu ile, 36°- 42° kuzey enleminde
cografi olarak bliylk gilines enerjisi potansiyeline sahip bir tlkedir.

Her nasilsa PV sistemleri diger enerji kaynaklarina kiyasla Turkiye deki enerji Gretiminde yeterli
katkiya sahip degildir.

2010 Subat ayinda Tirkiye Elektrik Dagitim Sirketinin resmi olmayan rakamlarla acikladigina gore,
2009 yilinda kurulu gli¢ yilhik 44 781,8 MW ve eneriji tiiketimi 193,3 TWh olarak agiklanmistir. Blyuk
oOlgekteki hidro-elektrik santraller de dahil tiim toplam hidro ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin,
toplam kapasiteye orani %34 ve geri kalani da termal enerji kaynaklaridir. 2010 yil itibariyla kurulu
toplam PV giicii 5 MW olarak tahmin edilmektedir.

2009 yih baslarinda iklim degisikligi ve fotovoltaik teknolojisine olan kamu ilgisi oldukca fazlaydi. Tirk
Parlementosu Genel Kurulu Tirkiye‘nin 5 Subat 2009 Kyoto protokoliine katilimin adaptasyonunu
Ongobren yasa tasarisini onayladi.

Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, hikiimetin PV santral sistemlerini
destekleme planlarini duyurduktan sonra, elektrik Gretiminde yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi
("Yenilenebilir Enerji Yasas!") ‘nda degisiklige gidilerek alim tarifesini tanimlayan yasa tasarisini Turk
Parlementosu‘nun Endustri, Ticaret, Enerji, Dogal Kaynaklar, Bilim ve Teknoloji Komisyonu tarafinca 5
Haziran 2009 da kabul ederek Tirk Parlementosu Genel Kuruluna énerdi.



Her nasilsa bu yasa halen tartisma agsamasinda ve devletce takip edilmesi gerekiyor. PV pazarinin
yakin gelecekte cok bilylyecegi beklentisi ile yenilenebilir enerji yasasinin daha sonraki
revizyonlariyla solar elektrigi desteklenecektir.

2009 yilinda sebeke elektrigi maliyeti artmaya devam etti. 2010 yili basinda ortalama elektrik fiyatlari
kWh basina 0,13 EUR/kWh ikametler icin ve 0,08-0,12 EUR/kWh endustri i¢in olmustur (referans :
Turkiye Elektrik Dagitim A.S. [TEDAS] ). PV sistemleri icin sebeke denkligi ‘ne (Grid Parity) gelecek 5
yil icerisinde ulasilacag beklenmektedir.

ULUSAL PROGRAM

Turkiye'nin dogalgaz’a ve dolayisiyla ithal enerji kaynaklarina olan bagimliligi Glkenin enerji
politikasinin ana sorunudur. Resmi kalkinma planlari diistk fiyatla yeterli, glivenilir elektrik enerjisi
kaynaklarini garantilemeyi, enerji kaynaklarini ¢esitlendirmeyi ve Tirkiye nin sosyal ve ekonomik
kalkinmasini saglarken gereken enerji ihtiyacini saglamayi desteklemektedir.

Tlrkiye 2023 icin yenilenebilir enerji kullanimindaki resmi hedefini % 30 olarak belirlemistir.
2023’deki riizgar ve jeotermal enerjinin payi sirasiyla 20 GW (toplam kapasitenin % 20’si) ve 600 MW
olarak hedeflenmistirler. Her nasilsa solar elektrik Gretimi icin resmi 6zel bir hedef belirlenmemistir.

Sadece en kapsamli solar enerji potensiyelinin gelecek yillarda kullanilacagi planlanmistir (Referans :
Elektrik Enerjisi Pazari ve Arz Givenligi Stratejik dokiimani). Kamu kuruluslari, Gniversiteler, ticari ve
profesyonel odalar ile endistriyel firmalar gibi Giyeleri olan Tirkiye PV Teknoloji Platformu (UFTP)
Turkiye nin PV sektori yol haritasini belirlemeye calismistir.

UFTP cesitli toplantilara (Resim 1) ilgili kamu kurumlarini ve endistriyel firmalari davet etmis ve
ortalama olarak 6 GW kurulu PV kapasitesi ile zorlamali olarak da 10 GW PV kurulu glice ulasilabilme
senaryolarini tanimlamistir (http://www.trpvplatform.org).
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Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu (EPDK) 500 kW Ustiindeki yenilenebilir enerji Kaynaklari
planlanmasinda lisans miracaatlarini degerlendirme yetkilidir. 500 kW a kadarki yenilenebilir enerji
kaynagi rezervleri kamu sebekeleri kullanimlari icin 6zel bir izne tabi olmamakla beraber, yeni yasa
yetkili enstittilerden onayli proje talep etmekte ve 2010 yili icinde gecerli olmak lizere sebeke
baglantisi esnasinda talep edilecek olan esaslari belirleyecek yeni diizenlemeler planlanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari icin satin alma fiyati, gecen sene ilan edilen Tiirkiye Toptan Elektrik
Satis Fiyati ortalamasidir.

Pratik olarak tim yenilenebilir enerji Ureticileri su anda Urettikleri enerjilerini, glincel arz agigina gore
en ylksek fiyati teklif eden Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi’'ne satmaktadirlar. Su anda tiim
yenilenebilir enerji kaynaklari icin 10 yil boyunca gecerli olmak Gzere en az 5 EUR Cent / kWh satin
alma garantisi verilmektedir (PV i¢in cok daha ylksek satin alma fiyati teklifi Tirk Parlementosunda
incelenmektedir.)

ARASTIRMA & GELISTIRME (R&D)

Fotovoltaik arastirma ve gelistirme faaliyetleri, esas olarak Devlet Planlama Teskilati (DPT) ve
TUBITAK (Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu) proje finansmanlariyla, Gniversiteler, devlet
ve endustri tesisleri isbirlikleri ile gerceklesmektedir.



Ege Universitesi Solar Enerji Enstitiisii & Diger Universiteler ile Enstitiiler

- Ege Universitesi (http://eusolar.ege.edu.tr) organik boya - sentezli solar hiicrelerin
gelistirilmeleri ve sebekeye bagli PV sistemleri ile sebekeye bagli olmayan PV ada sistemleri
konularindaki arastirmalarina devam etmektedir.

- ODTU, Nurol firmasi ile beraber (Resim 2) silicon temelli wafer {iretimi arastirmalarina devam
etmektedir.

- Mugla Universitesi 2009 yilinda cift eksenli izleyici Gizerine 15,6 kWp monte ederek,
Universite kamplsu icerisinde 110 kWp’e ulasmistir (Resim 3).

- Bilkent Universitesi - Malzeme Bilimleri ve Nano Teknoloji Enstitiisii (UNAM), Gazi
Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi, Hacettepe Universitesi, Kocaeli Universitesi,
Pamukkale Universitesi, TUBITAK-UME ve TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi Enerji
Enstitlisi 2009 yilinda diger 6nemli arastirma ve gelistirme calismalari yapmis kurumlardir.
Tirkiye PV Teknoloji Platformu (UFTP) ‘nun Universite Giyeleri sayisi 2009 yilinda gcogalmistir.
UFTP’nin ana hedeflerinden birisi Gniversiteler arasindaki PV teknolojileri temelli
arastirmalarinda isbirligini saglamaktir.

UYGULAMA

Durgun gecen 4 yilin ardindan yavasca yukselise gecilen 2009 ylinda yaklasik olarak 1 MW PV
kuruldugu tahmin edilmektedir. Off Grid - Ada Sistemleri - kiimulatif 5 MW’lik toplam sistemlerde
yaklasik % 90 paya sahiptir. PV sistemleri 6zellikle otonom yani mobil baz istasyonlari, solar
aydinlatma sistemleri ve mevcut sebekeye bagl olmayan uzak yerlesim birimleri gibi sistemlerde
kullanilmaktadirlar. Bunun disinda bazi arastirma enstitileri ve Universitelerde sebekeye bagh 6rnek
fotovoltaik eneriji sistemler de vardir. Resim 4 - 7°de 2009 yilinda kurulmus bazi ilging PV sistemler
gorilmektedir.
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ENDUSTRI’NiN DURUMU

Turkiye deki fotovoltaik sektorl sistem kurulumcu ve servisi kisminda az sayida calisani ile hala
oldukga kticliktiir. Esas ticaret ithalatcl, toptan satisci ve sistem entegratori ile parakende saticilari
tarafindan yapilmaktadir.

Firmalar montaj, mihendislik ve proje gelistirme calismalarina hizmet vermektedirler. Bir kag yerli
firma, sebeke baglantisiz -Off Grid- ada sistemlerinde kullanilmak lizere aki Gretmektedir. Su an icin
Turkiye'de kayda deger bir hammadde, ingot ve wafer tretimi yoktur. Tirkiye de 3 adet PV panel
Ureticisi firma vardir.

- ANELES
- DATATSP
- Terasolar

Bu Ureticilerin Grettikleri solar panel fiyatlari 2009 yili icin 2-2,5 EURO / Wp olmustur.

PV PAZAR’ININ GELIiSIMI

Turkiye‘deki PV pazarinin gelismesini destekleyen 2 6nemli aktivite sirasiyla 26 Subat-01 Mart 2009
tarihleri arasinda diizenlenen 2.nci PV Teknolojileri Fuari ile 11-14 Mart 2010 tarihleri arasinda
dizenlenen 3.lncl PV Teknolojileri Fuari olmustur (www.solarfuari.com). Tirk ve yabanci PV
firmalari bu fuarlarda bir araya gelmislerdir. UFTP 3.lnci PV Teknolojileri Fuar’inda bir sempozyum
ve sergi dizenlemistir (Resim 8).



Sergi ve konferanslarin amaci Tlrkiye icinde ve disinda isbirligini arttirmayi tesvik etmekti. Bir baska
onemli gelisme de 2009 yilinda PV pazarina sadik firma ve kisilerce kurulan ve Tirkiye nin en biytk
endustri dernegi olan “Glines Enerjisi Sanayicileri ve Endistrisi Dernegi” (GENSED) dir.
(www.gensed.org) GENSED , UFTP nin glicli destegiyle saglikh bir PV sektori olusturmayi
amaclamaktadir.

GELECEGE BAKIS

Tlrkiye'nin eneriji politikasi, yenilenebilir enerji segeneklerini dikkate alarak fosil yakitlara olan
bagimliligi azaltmayi hedeflemektedir. Riizgar enerjisinin Tirkiye'de ¢ok hizla bliyimesinden beri,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi Gretimi 6grenme egrisi ginden giline
yukselmektedir. 2023 yili igin yenilenebilir enerjideki % 30 ile 20 GW riizgar enerijisi hedefleri,
Turkiye’deki PV gelisimi ve yayilimi icin iyi bir rehber olmaktadir.

Sayet TBMM, PV santral sistemleri yasa tasarisindaki sebekeye satis tarifesindeki (FIT) degisikligini
onaylarsa, tim PVPS (Photo Voltaik Power Systems)’ler icin bliylk capta rekabetci bir PV pazari
beklenmektedir.
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Resim 3 - 15,6 kWp cift eksenli solar izleyici dual-axis solar tracker Mugla Universitesi’ndeki
PV gii¢ sistemi.
Resim 4 - Istanbul’daki Airfel firma’sinin PV gii¢ sistemi uygulamasi.



Resim 5 - Manisa’daki Girasolar firmasi'nin PV gli¢ sistemi uygulamasi
Resim 6 - istanbul’daki Anel firma'sinin PV gii¢ sistemi uygulamasi
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Resim 7 - Izmir’ deki GEO Ltd firma’sinin PV glic sistemi uygulamasi
Resim 8 - 11 / 14 Mart 2010 tarihlerinde istanbul da organize edilen
3.ncti Solar & PV Teknolojileri fuari (www.solarfuari.com)



